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(57) Abstract 



The invention pertains to a toU-recoiding system for use in urban streets and traffic areas by motor vehicles. The motor vehicles 
arc equipped with a microcomputer, bidirectiooal communication and transmission equipment and a chip card read-write device. Wireless 
data communications equipment is mounted at the entrances and exits of traffic toll zones. A chargeable electronic use card in the form 
of a chip card is installed in the read-write device. Upon entry into the toll zone, a toll schedule is transmitted to the vehicle equipment, 
which records a use security charge depending on the toll schedule and activates a toll counter situated in the vehicle equipment. Upon 
exiting, the vehicle equipment calculates the colls consumed and credits the remaining amount of the security charge on the chip card. The 
wireless data communication system can be established by infrared distance markers with appurtenant control device and by a corresponding 
transmitter-receiver pair in the vehicle. The vehicle can be monitored for proper payment with a monitoring or interrogation device using 
infrared communication equipment. 

(57) Zusammenfassung 

Id einem Gebuhrenerfassungssystem lEur die Benutzung innerstadtischer Strassen bzw. Verkehrsflacben weisen Kraftfahrzeuge 
ein Bordgerat mit einem Mifcrorechner. eine bidirekrionale Kommunikations- und Ubertragungscinrichtung und eine Qiipkarten- 
Lesc/Schreibeinrichtung auf. An den Ein- bzw. Ausfahrten der gebuhrcnpflichtigen Strasscnverkehrszonen sind diahllose 
Datenubertragungseinrichtungen angebracht Eine auf- und abbuchbare elektrooische Bcnutzung&fcarte in Form einer Chipkarte ist in 
der Lese-/Schreibeinrichtung angcordnet Bei der Einfahrt in die gebuhrcnpflichtige Zone wird cine Gebuhrenordnung ins Bordgerat 
ubcrtragen, das in Abhangigkeit von der Gcbuhrenanordnung cine Benutzungs-Kaution abbucht und einen im Boidgerat angeordnetcn 
Gcbiihrcnzahlcr in Gang setzL Bei der Ausfahrt berechnet das Bordgerat die vcrbrauchtcn Gebiihren und bucht den Restbetrag der 
Kaution der C^pkarte auf. Die drahtloseo Datenubertragungseinrichtungen konnen von Infrarotbaken mit zugehorigcm Steuergcrat und 
von einer entsprcchendcn Sende- und Empfangscinrichtung hn Fahrzcug gebildct sein. Die Fahrzeugc sind mit einer Kontroll- bzw. 
Abfrageeinrichtung mittels Infrarotkommunikationseinrichmngen auf die ordnungsgemasse Entrichtung der Benutzungsgebuhr ubcrpriifbar. 
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Gebuhrenerfas'sungssystem fur die Benutzung innerstadtischer 
5 StraSen bzw. Verkehrsf lichen. 

Die Erfindung bezieht sich auf ein Gebuhrenerf assungssystem 
fur die Benutzung innerstadtischer StraSen bzw. Verkehrsfla- 
chen mit Krattf ahrzeugen, welche ein Bordgerat mit einem 
10 Mikrorechner , eine bidirektionale Kommunikations- und Ober- 
tragungseinrichtung und eine Chipkarten-Le- 

se/Schreibeinrichtung aufweisen und mit drahtlosen Daten- 
ubertragungseinrichtungen an den Ein- bzw. Ausfahrten der 
gebuhrenpf lichtigen StraSenverkehrszonen. 

15 

Der zunehmende, motorisierte Individualverkehr in den Bal- 
lungszentren beeintrachtigt durch seine Larm- und Abgaser- 
zeugung die Lebensqualitat der Einwohner. Deshalb wird nach 
Moglichkeiten gesucht, den Kraft fahrzeugverkehr auf das not- 

20 wendige MaS zu beschranken und den Personenverkehr soweit 
als moglich auf den 6ffentlichen Verkehr zu verlagern. Eine 
wdrksame M6glichkeit, dieses Ziel zu erreichen, besteht nun 
darin, die Parkpiatze zu verknappen und die Parkgebuhren we- 
sentlich zu erhohen. Auch diese Mafinahmen haben noch nicht 

25 zum notigen Erfolg verholfen. Zudem erfordert die letztere 

Mafinahme die Installation von Parkuhren bzw. Parkscheinauto- 
maten, was auf wendige und storungsanf allige Losungen sind. 
Mit diesen Mafinahmen ist aber auch der Parkplatzsuchverkehr 
noch nicht eingedammt . Gerade das Herumfahren auf der Suche 

3 0 nach einem Parkplatz wirkt sich sehr storend sowohl auf den 

Verkehr als auch auf die Umwelt aus . 
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Deshalb wurde schon vorgeschlagen, das Befahren der inner- 
stadtischen Strafien gebuhrenpf lichtig zu machen und in den 
Einfahrten zur Innenzone Mautstellen zu errichten. Derartige 
Einrichtungen sind sehr kostenintensiv, sowohl von den In- 
5 stallationseinrichtungen als auch von den Personalkosten 

her, und fuhren haufig zu Staubildungen. 

Aufgabe der Erfindung ist es daher, ein automat isches Gebuh- 
renerf assungssystem fur die Benutzung innerstadtischer Stra- 
fien zu schaffen, bei dem die Fahrzeuge mit geeigneten Mit- 
teln fur eine bargeldlose und beruhrungslose Abbuchung von 
einer Chipkarte ausgerustet sind. 

Diese Aufgabe wird erf indungsgemafi bei einem eingangs be- 
schriebenen Gebuhrenerf assungssystem mit den Merkmalen des 
Anspruchs 1 gel6st. 

Bei dem eingangs beschriebenen Gebuhrenerf assungsystem, das 
automatisch f unktionieren soil, ist erf indungsgem^S eine 
auf- und abbuchbare elektronische Benutzungskarte in Form 
einer Chipkarte vorgesehen, die in das Lese-/Schreibgerat 
des Bordgerates im Fahrzeug eingesteckt ist. Bei der Ein- 
fahrt in die gebuhrenpf lichtige Zone wird die geltende Ge- 
buhrenordnung ins Bordgerat ubertragen, so daS in Abhangig- 
keit davon eine bestimmte Benutzungskaution abgebucht wird. 
Mit diesem Vorgang wird gleichzeitig ein im Bordgerat in- 
stallierter Gebuhrenzahler gestartet, der die Zeitdauer 
miSt, solange das Fahrzeug sich innerhalb der Strafienver- 
kehrszone befindet. VerlaSt das Fahrzeug die gebuhrenpf lich- 
tige Zone, so wird das dem Fahrzeug mitgeteilt, der Gebuh- 
renzahler gestoppt und das Bordgerat berechnet die ver- 
brauchten Gebuhren und die Differenz zum Kautionsbetrag und 
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schreibt auf der Chipkarte diesen Restbetrag wieder gut. In 
der Gebuhrenordnung wird festgelegt, wie hoch die Gebuhr je 
nach Nutzungsart und Tageszeit oder auch anderen Kriterien 
ist. Durch das Kautionsverf ahren erreicht man die Kooperati- 
5 onsbereitschaf t der Autofahrer bei der Ausfahrt der gebuh- 
renpflichtigen Zone, denn irgendwelche trickreichen Uberli- 
stungsversuche wurden sich zu ihrem eigenen Nachteil auswir- 
ken. Dabei ist jedoch erf orderlich, die ordnungsgemaSe Ent- 
richtung der Kaution innerhalb der gebuhrenpf lichtigen Zone 
10 zu uberprufen, so wie bisher die Parkplatze uberpruft wuruen 

Oder wie es bei den offentlichen Nahverkehrsmitteln ublich 
ist, innerhalb dieses Verkehrsrahmens Fahrscheinkontrollen 
durchzuf uhren . 

15 In einer vorteilhaf ten Weiterbildung der Erfindung ist vor- 

gesehen, da£ bei der Benutzung von gebuhrenpf lichtigen Park- 
platzen der Gebuhrenz^hler des Bordgerates fur die Parkdauer 
gestoppt wird. Dazu sind an den Aus- bzw. Einfahrten der 
Parkplatze entsprechende Datenubertragungseinrichtungen vor- 

20 zusehen. Auf diese Weise wird eine Mehrf achbesteuerung ver- 

mieden. 

In einer weiteren Ausgestaltung kann dabei fur den gebuhren- 
pflichtigen Parkplatz eine automatische Parkgebuhr-Abbu- 
25 chungseinrichtung vorgesehen sein, die beispielsweise den 

Gebuhrenzahler fur die Dauer des Parkens auf Parkgebuhr-Er- 
fassung umschaltet. 

In vorteilhaf ter Weise ist bei dem automatischen Gebuhrener- 
3 0 fassungssystem fur die drahtlose Datenubertragungseinrich- 

tung das an sich bekannte Inf rarotlichtubertragungssysstem 
vorgesehen, wie es bei dem bekannten Verkehrs-Leit- und -In- 
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format ionssystem (Euro-Scout) verwendet wird. An den Ein- 
und Ausfahrten sind dann fur die Datenubertragung Infrarot- 
baken mit dem zugehorigen Steuergerat und im Fahrzeug ent- 
sprechende Sende- und Empf angseinrichtungen angeordnet . 

5 

Zur Kontrolle innerhhalb der gebuhrenpf lichtigen Zone sind 
Kontroll- bzw. Abf rageeinrichtungen vorgesehen, die mittels 
der Inf rarot-Kommunikationseinrichtung die Fahrzeuge auf die 
ordnungsgemaSe T^ntrichtung der Benutzungsgebuhr bzw. der 

10 Kaution uberpruft . Dazu kann die Kontroll- bzw. Abfrageein- 

richtung von einer auf das zu kontrollierende Fahrzeug aus- 
gerichteten mobilen Inf rarotsende- und Empf angseinrichtung 
mit zugehorigem Steuer- und Anzeigeeinrichtungen gebildet 
sein, beispielsweise in Form einer Inf rarotpistole . Es kon- 

15 nen auch stationer angeordnete Kontroll- bzw. Abf rageein- 

richtungen vorgesehen sein, die an den Ausfahrten der gebuh- 
renpf lichtigen Zonen angeordnet sind und Nichtzahler ermit- 
teln und mit zusatzlichen automatischen Fahrzeugidentif izie- 
rungseinrichtungen registrieren . Bei der Uberprufung der 

20 Fahrzeuge mit Hilfe der Inf rarotpistole kann wie ublich dem 

Kraf tfahrzeughalter ein BuSgeldbescheid ausgestellt werden, 
wenn die Kontrolle negativ ist. 

Enthalt eine Chipkarte bei der Einfahrt in eine gebuhren- 
25 pflichtige Zone nicht den notwendigen Betrag fur die Kauti- 
on, so zeigt zweckmaEigerweise das Bordgerat diesen Mangel 
an. In vorteilhaf ter Weise kann dabei ein Hinweis angezeigt 
werden, wo die Chipkarte nachgeladen werden kann. Unabhangig 
davon wird der Gebuhrenzahler gestartet, so daS die Zeitmes- 
30 sung nicht beeinfluSt ist. Sobald die aufgeladene Chipkarte 

wieder eingesteckt wird; wird die Abbuchung des Kautionsbe- 
trag nachgeholt . Das Risiko, in der Zwischenzeit von einer 
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Kontrolle entdeckt zu warden, geht dabei der Fahrer ein. 
Eventuell kann er jedoch den BuSgeldbescheid vermeiden, wenn 
er vor dem Verlassen der Zone eine Kontrollstelle anfahrt 
und dort den Nachweis der Kautionszahlung erbringt . 

5 

In einer Weiterbildung der Erfindung kann die Gebuhrenh6he 
von der Fahrzeugart bzw. Nutzungsart abhangig gemacht wer- 
den, wobei diese Merkmale im Bordgerat falschungs- und mani- 
pulationssicher einprogrammierbar sind. Beispielsweise kann 

10 gekennzeichnet sein, daS der Fahrzeughalter ein Anwohner 

ist, ein Arzt oder ein Behinderter, oder dafi das Fahrzeug 
dem Wirtschaftsverkehr dient. Die Einprograiranierung kann 
fest im Bordgerat installiert sein, wobei es dann zweckmafiig 
ist, das Bordgerat zu plombieren. Es kann auch eine Einpro- 

15 grammierung uber die Inf rarot-Ubertragungsschnittstelle er- 
folgen, wobei ein kryptograf ischer Schutz gegen Manipulation 
vorgesehen ist. 

Mit dem erf indungsgemaSen automat ischen Gebuhrenerf assungs- 
• 20 system fur die Benutzung innerstadt ischer StraSen ("City 

Road Pricing") kann eine Eindammung des innerstadtischen 
Parksuchverkehrs und auch eine Eindammung des ruhenden Ver- 
kehrs ohne grofi angelegte Installationen von Mautstellen er- 
reicht werden. Die automatische Abbuchung bei der Durchfahrt 
25 derartiger Abbuchungsstellen ohne Stop verhindert eventuelle 

Staubildungen. 



4 



« 
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Patentanspruche 

1. Gebuhrenerf assungssystem fur die Benutzung innerstadti- 
scher StraSen bzw. Verkehrsf lachen mit Kraft fahrzeugen, wel- 

5 che ein Bordgerat mit einem Mikrorechner , eine bidirektiona- 
le Koininunikations- und Ubertragungseinrichtung und eine 
Chipkarten-Lese/Schreibeinrichtung aufweisen, und mit draht- 
losen Datenubertragungseinrichtungen an den Ein- bzw. Aus - 
fahrten der gebuhrenpf lichtigen StraSenverkehrszonen, 

.0 dadurch gekennzeichnet, daE eine auf- und abbuchbare elek- 
tronische Benutzungskarte in Form einer Chipkarte vorgesehen 
und in der Lese-/Schreibeinrichtung angeordnet ist, daE bei 
der Einfahrt in die gebuhrenpf lichtige Zone eine Gebuhren- 
ordnung ins Bordgerat ubertragen wird, daS in Abhangigkeit 

5 von der Gebuhrenordnung eine Benutzungs-Kaution abgebucht 
und ein im Bordgerat angeordneter Gebuhrenzahler in Gang ge- 
setzt wird, und dafi bei der Ausfahrt das Bordgerat die ver- 
brauchten Gebuhren berechnet und der Restbetrag der Kaution 
der Chipkarte aufgebucht wird, 

0 - 

2. Gebuhrenerf assungssystem nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, dafi bei der Benutzung von gebuhren - 
pflichtigen Parkplatzen, die ebenfalls eine Datenubertra- 
gungseinrichtung aufweisen, der Gebuhrenzahler fur die Park- 
5 dauer gestoppt wird. 

3. Gebuhrenerf assungssystem nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet , daS bei der Benutzung von gebuhren- 
pflichtigen Parkplatzen, die eine automatische Parkgebuhr- 
0 Abbuchungseinrichtung aufweisen, der Gebuhrenzahler fur die 

Dauer des Parkens auf Parkgebuhr-Erf assung umgeschaltet 
wird . 
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4. Gebuhrenerf assungssystem nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dafi die drahtlosen Da ten - 
ubertragungseinrichtungen von Inf rarotbaken mit zugehorigem 

5 Steuergerat und von einer entsprechenden Sende- und Emp- 

f angseinrichtung im Fahrzeug gebildet sind. 

5. Gebuhrenerf assungssystem nach Anspruch 4, 

dadurch gekennzeichnet, daS die Fahrzeuge mit einer Kon- 
10 troll- bzw. Abf rageeinrichtung mittels Inf rarot-Kommunikati- 

onseinrichtungen auf die ordnungsgemafie Entrichtung der Be- 
nutzungsgebuhr uberprufbar sind, 

6. Gebuhrenerf assungssystem nach Anspruch 5, 
dadurch gekexmzeichnet, dafi die Kontroll- bzw. Abfrageein- 
richtung von einer auf das zu kontrollierende Fahrzeug aus- 
gerichteten mobilen Inf rarot-Sende- und Empf angseinrichtiing 
mit zugehoriger Steuer- und Anzeigeeinrichtung ("IR-Pi- 
stole") gebildet ist. 

7. Gebuhrenerf assungssystem nach Anspruch 5, 
dadurch gekennzeichnet, daS die Kontroll- bzw. Abf rageein- 
richtung an den Ausfahrten der gebuhrenpf lichtigen Zonen an- 
geordnet sind, und dafi Nichtzahler ermittelt und mit zusatz- 
lichen automat ischen Fahrzeug- Identifizierungseinrichtungen 
registriert werden. 

8. Gebuhrenerf assungssystem nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dafi bei der Einfahrt in 

30 die Zone ein nicht ausreichender Kautionsbetrag im Fahrzeug 

angezeigt und ein Hinweis zum Nachladen abgegeben wird, wo- 
bei davon unabhangig der Gebuhrenzahler gestartet wird. 



15 



20 



25 
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9. Gebuhrenerfassungssystem nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daS in AbhSngigkeit von 
der Fahrzeugart bzw, Nutzungsart unterschiedliche Gebuhren 

5 erhoben werden, wobei diese spezifischen Merkmale im Bordge- 
rat falschungssicher und manipulationssicher einprograinmier- 
bar sind, 

10. Gebuhrenerfassungssystem nach Anspruch 9, 

10 dadurch gekennzeichnet, daE die. Einprogrammierung entweder 
fest im Bordgerat installiert ist, oder uber die Daten-Uber- 
tragungsschnittstelle erfolgt ist. 

11. Gebuhrenerfassungssystem nach einem der vorhergehenden 
15 Anspruche, dadurch geJcennzeichnet, daS die Gebuhrenerfassung 

sowie die Ab- und Aufbuchung ilber dieselben Baken erfolgt, 
die fur ein Verkehrsleit- und Inf ormationssystem (EURO- 
Scout) vorgesehen sind. 
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